


Introduktion

| dette undervisningsmateriale kan eleverne laere om lydens og
lytningens verden. At lytte er en made til at sanse og forsta sine
omgivelser pa. Lyd spiller en stor rolle for vores liv, vores verden og den
made vi har indrettet vores samfund pd. Lyd kan bruges til at skabe
tryghed og ro, men det kan ogsa skabe konflikter og pavirke os negativt.

Undervisningsmaterialet er skabt med malet om at elevernes egen
sanselighed involveres i undervisningen. Eleverne skal undersoge lyd
for at fa udvidet deres horisont for lydens rolle i vores liv.

Indholdet i materialet spaender over en raekke gvelser inden for disse
tematikker:

Horelsen og lytning * Lyde, billeder og minder * Teknologi og lyd

Herigennem far eleverne indblik i:

e hvordan vi harer og forstar lyd

e metoder til analyse og beskrivelse af hverdagslivets lyde

e hvordan lyd skaber billeder i hovedet og er teet knyttet til fglelser
e hvordan lyd bruges pa mange forskellige mader

e hvordan de ferste mikrofoner sa ud

e hvordan teknologi kan dbne for nye mader at lytte pa
Nogleord:
Horelse » Sansning * Lydmilje « Opfindelser » Teknologi

Relevante fag:
Dansk ¢ Samfundsfag  Historie * Teknologiforstaelse

Udarbejdet i 2024 for Lydlaboratoriet af
Agnes Valbjgrn Stavnsbjerg og Malte Bgdker Madsen
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Kompetencer og faelles mal

Undervisningsmaterialet er tilrettelagt med fokus pa faelles mal for
udskoling i fagene dansk, samfundsfag, historie og teknologiforstdelse

Dansk
e Eleven kan analysere digitale produkter og deres tilharende lyd
e Eleven kan reflektere kritisk over den lydlige undersggelse og formidle

resultater

Samfundsfag
e Eleven har viden om og kan vurdere digitale artefakters eller
teknologiers betydning for samfundets udvikling
e Eleven kan tage stilling til og handle i forhold til sociale og kulturelle
sammenhceenge og problemstillinger

Historie

e Eleven far en forstaelse af den historiske udviklingen af lydteknologien

e Eleven har viden om begivenheders forudscetninger, forlab og falger i
udviklingen af lydteknologien

Teknologiforstaelse
e Eleverne kan argumentere for effekten og konsekvensen af at bruge
teknologi (mikrofonen) til at reproesentere virkeligheden
e Eleven har viden om digitale artefakters betydning for individ,
feellesskaber og samfund
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Sadan bruges materialet

Materialet er sammensat sadan, at man bade kan gennemgad indholdet og

gvelserne kronologisk, og at man ogsa kan plukke af tematikker og avelser -
eller blot bruge det til inspiration.

Ba rundsviden Materialet er delt op i tematikker som
gg indeholder baggrundsviden og avelser.

Baggrundsviden er den grundlaeggende
Ovelse viden, der rammesatter @velserne.

Det er i toppen af hver side angivet om

det er baggrundsviden eller gvelse,
der beskrives.

Ved hver gvelse er det angivet, hvad man skal
bruge af materialer, og hvordan man kan
udfgre gvelsen. Der medfglger elevark til

Det skal | bruge
gvelserne, som printes til eleverne.

Ved en af gvelserne skal der bruges serligt
udstyr som Zoom-optagere. Det kan lanes hos
Lydlaboratoriet efter forespargsel.

Der medfolger praesentationsslides, som kan bruges
Bilag x, x, x i klasselokalet til formidling af baggrundsviden. De
vil blive refereret til som ‘Bilag’

Afsender - Bindeled > Mndtugnr

Eret ey H]zrncn

w c 5
% Synsfelt
e

Bagerst i dokumentet er en liste med links til de
sider, der bliver omtalt, samt links til sider og
veerktgjer, man kan arbejde videre med selv og laese
videre om.
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Overblik over indhold

6 Tema 1: Horelsen og lytning

7 @ret og opfattelsen af lyd

9 @velse: Lyt til rummet

10 Tema 2: Lyde, billeder og minder
11 @velse: Lyddiktat

13 Lydkategorier

16 @velse: Lyddiktat fortsat

17 Minder og associationer

18 @velse: Lyddiktat fortsat

19 Opsummering og refleksion

21 Tema 3: Teknologi og lyd

22 Visualisering af lyd

26 @velse: Har verden gennem mikrofonen

28 Links til sider og vaerktojer
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Horelsen og lytning



Baggrundsviden Horelsen og lytning

Oret og opfattelsen af lyd

Lyd er noget, som er omkring os hele tiden. Selv nar vi sover om
natten, er vores grer vagne. Derfor er hgresansen en vigtig sans
for mennesket. Sansen har det formal at fortaelle om og placere
os i et rum eller miljg. Oprindeligt har mennesket brugt hgre-
sansen til at jage, flygte og orientere sig.

Men hvordan fungerer det helt fysisk, at vi herer som mennesker?

Bilag s. 1-3

Lyd fungerer som en kommunikation
mellem afsender og modtager. Afsende-
‘o = ren skaber lydbglger ved hjaelp af tryk.
< Fx{ 5 Lydbglgerne skal bruge et bindeled til at
| ‘ flytte sig i. Bindeleddet kan veere luft,
Afsender --» Bindeled ---» Modtager vand eller materialer som bl.a. trae eller

o metal.
'”) S

Til sidst ender lydbglgerne hos modtag-
eren, som er vores grer.

Staman Luften bre Inde i gret rammer lydbglgerne vores
trommehinde. Lydbglgernes tryk skaber
Hjernen vibrationer i trommehinden. De kommer
videre ind i det indre gre og omdannes
AN p) til elektriske impulser, som vores hjerne
q > modtager og afkoder.

Lydhalger Elektriske impulser

<\

- LYD SOWUND SOA
KLANG SONIDO —

~

\
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Baggrundsviden

Oret og opfattelsen af lyd

Vores hjerne prgver hele tiden at

skabe mening

modtager. Hjernen satter Ilydene
sammen med de ting, som lydene

af de lyde, den

kommer fra. Denne afkodning af

lydene  sker

derfor reagere

herer - ogsa selvom vi kan ikke se,
hvad der forarsagede lydene. Vores
heresans kan forstd verdenen i 360
grader, hvorimod vores synssans kun

bade bevidst og
underbevidst, hvilket er unikt for
vores hgresans.

Vi mennesker kan
ud fra de lyde vi

kan se 180 grader.

o ——————————————— -

------------------------------------------

FORSTAELSE AF LYD

Vores hjerne analyserer lyd ud fra
disse parametre:

* Hvor hgj lyden er i lydstyrke

* Hvor lys eller dyb tonen af lyden er

* Hvor tit lyden forekommer

* Hvordan lyden udvikler sig over tid

__________________________________________
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Horelsen og lytning

Bilag s. 4

Synsfelt



Ovelse Herelsen og lytning

Lyt til rummet

| verden er der mange lyde, som vi hgrer hele tiden. Nogle af dem er hgje
og andre er lave i lydstyrke. Formalet med denne korte gvelse er at lade
eleverne fokusere pa det at lytte. Der er nemlig forskel pa at lytte og at
hore. At lytte er en aktiv handling, som kraever bevidst opmarksomhed.
At hgre er derimod en passiv tilstand.

Ndar vi fokuserer pa at lytte, bliver vi opmarksomme pad alle de lyde, som
er til stede i rummet. Det er ogsa lyde, som vi normalt ikke vil leegge
maerke til.

Udfersel af ovelse

Lad klassen lytte til det rum, de er i. Rummet kan bade vare
indenders eller udenders. Sat en timer pa 1 minut og forteel
eleverne, at alle nu skal vaere stille og lytte til rummet. Nar tiden
er gdet gennemgas det i fellesskab med klassen, hvilke lyde der
blev hart.
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Ovelse Lyde, billeder og minder

LYDDIKTAT

Til denne gvelse skal eleverne lytte til en lydfil med 9 forskellige lyde ad tre
omgange. For hver omgang skriver eleverne ned i kolonnerne pa elevarket,
mens de lytter. Mellem gennemlytningerne praesenteres ny viden. Pa de
neste sider gennemgas de tre lytteopgaver med tilherende baggrundsviden.

Formalet med ovelsen er at

® skeaerpe elevernes lytteevne

@ introducere til kategorisering af lyde for at fa kompetencer til at
navigere og aktivt tage stilling til et lydmiljg

® skabe refleksion over hvordan lyde skaber billeder i hovedet og

igangsaetter minder og associationer

Det skal | bruge

1 x Elevark 1 pr elev
skriveredskab « lydfil 1,
hores her: YouTube-link

Lyddiktat

Ovelsesforleb

Tema 1:

lydkategorier minder og

associationer

Eleverne Eleverne
Eleverne Lerer skriver Leerer skriver
skriver hvad praesenterer hvilken praesenterer associationer
de hgrer tema 1 kategori lyden tema 2 og minder til
tilharer lyden
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https://www.youtube.com/watch?v=qDSgvA7DShk
https://youtu.be/qDSgvA7DShk

Ovelse

Lyde, billeder og minder

Lyddiktat - elevark

Lyfninﬁ; 1;
Hvad hegrer du?

Lytning Z: Hvilken
kategori passer
lyden i?

Mennesker - Natur
Elektronisk - Mekanisk

Lytning 3:

Hvad ?.ir ly
tanke pa?
f.eks. et sted,

oplevet, en si
stemning.

]
2
Eleverne far elevarket.
Lydfilen afspilles.
Imens skriver eleverne 3
hvad de haorer i farste
kolonne. [

Lav en faelles opsamling
eller lad eleverne 5
snakke sammen 2 og 2

om hvilke lyde de har
skrevet ned.
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Baggrundsviden

Lyde, billeder og minder

Tema 1: lydkategorier

| musik opdeler man typisk det,

man hagrer i kategorier - f.eks.

trommer/percussion, bas, vokal

og akkordinstrumenter (som

guitar og klaver). Kategoriseringer

gor det nemmere at beskrive det,

man hgrer.
Samme princip kan bruges nar

man skal lytte til et lydmiljg, som

f.eks. skolegarden eller
klasselokalet.

Ved at kategorisere de lyde, man

hgrer, kan man forholde sig
kritisk til dem og bedre kende
forskel pa lydene.

Bilag s. 5-6

Musik bestdr af flere dele

Rategorier af lyd

& v

Mennesker Natur

Y = \“
Bas
Elektronik Trommer Sang

Her er fire kategorier af lyde:

Mennesker Natur

Rategorier af instrumenter

"
klaver,

LYDMIL)@

Et lydmiljo er den samlede
lydoplevelse af at opholde sig et sted.
Alle de enkelte lyde, der eksisterer i
et lydmiljo, skaber tilsammen
oplevelsen og forstdelsen af at veere
til stede i det rum eller omrade.
Lydmiljoer er med til at definere
vores oplevelse af verden og de
steder vi feerdes - de kan f.eks.
opleves som stressende, afslappende,
noget der giver en energi, etc.

Hver dag feerdes vi i forskellige
lydmiljoer - f.eks. i hjemmet, i haven,
i bussen, pd arbejde/i skole eller i
supermarkedet

Elektronik

Fold @rerne Ud - Laerervejledning
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Baggru ndsviden Lyde, billeder og minder
tema 1: lydkategorier

Bilag s. 7-8

Se bilag 7 og 8 for slides der kan praesenteres for
eleverne med ikonerne pd fra disse sider

Natur

Lyden af natur er de lyde, som bliver
skabt af naturen eller dyr, uden at
mennesker blander sig. Det kan veere
regnen, der falder pa vinduet eller
vejen, eller vinden, der suser i bladene
pa treerne. Det kan ogsa vaere mus,
der pusler rundt inde i vaeggen eller en
irriterende myg, ndr man prever at
sove.
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Baggru ndsviden Lyde, billeder og minder
tema 1: lydkategorier

Bilag s. 9-12

Se bilag 9, 10 og 11 for slides der kan
presenteres for eleverne med ikonerne pd fra
disse sider
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Lyde, billeder og minder

Lyddiktat - elevark

Ovelse

Lyfninﬁ; (¥ Lytning Z: Hvilken Lyfnin? 3.
Hvad hgrer du? | kategori passer Hvad far ly
lyden i? tanke pa?
Mennesker - Natur f.eks. et sted,
Elektronisk - Mekanisk oplevet, en sil
stemning.

Udfoersel af ovelse

Lydfilen afspilles igen. 2
Imens skriver eleverne
hvilken kategori lyden
passer i i kolonne
nummer 2.

Lav en felles opsamling
eller lad eleverne
snakke sammen 2 og 2 5
om hvilke kategorier
lydene passer i

Der kan vaere nogle
lyde der har overlap
mellem
kategorierne. Man
kan derfor diskutere
kategorierne med
eleverne og snakke
om hvad arsagen til
en lyd er
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Baggrundsviden

Presentation af tema 2:

Lyde, billeder og minder

minder og associationer

Vores hjerne arbejder hele tiden pa at
forstd de lyde, den hgrer. Den forbinder
lydene med ting og situationer, som
skaber billeder i hovedet, og den bruger
tidligere erfaringer med lyden og andre
sanseindtryk for at skabe mening. Ofte
bliver lyden en del af en situation eller
et miljg, som vi genkender, og den kan
vekke minder om steder, stemninger og
oplevelser. Disse minder kan vere
personlige fra vores eget liv, men de kan
ogsa veere falles for en kultur, nar vi
gennem medier som radio og TV far en
feelles sanselig referenceramme.

Vores minder er tet knyttet til folelser.
Nar vi mindes en situation eller en ople-
velse aktiveres de fglelser, vi oplevede
dengang. Dette gagr minderne levende
og naervaerende. Folelser er altsd en vee-
sentlig del af vores hukommelse, og de
spiller en afgerende rolle i, hvordan vi
oplever og husker verden omkring os.

Sammenhcengen mellem lyd og
folelser bruges i film og podcasts
til at skabe fortaellinger der er
spendende.

Her er nogle eksempler der viser
hvor vigtig lyd (og musik) er for

vores forstdelse af stemninger:

Lyd gor en forskel

The power of music in film
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https://www.youtube.com/watch?v=V5U86jg6ar0
https://www.youtube.com/watch?v=V5U86jg6ar0
https://www.youtube.com/watch?v=iSkJFs7myn0

Ovelse Lyde, billeder og minder

1 \..”-,’_f'b;'i;]'pf'l\_;.ﬂ’.-, Al
aaiktal = '-:'r'i;)\ Valk

L
L
L4

Lytning 1: Lytning Z: Hvilken L)‘tnin'g 3:
Hvad hgrer du? | kategori passer Hvad far lyden dig til at
lyden i? teenke pa?
Mennesker - Natur f.eks. et sted, noget du har
Elektronisk - Mekanisk oplevet, en situation, en
stemning.

Udfersel af ovelse

For at illustrere hvordan

lyd kan igangsaette minder,
associationer og folelser 3
skal eleverne i den sidste

gennemlytning skrive

stikord til minder og J
associationer ned i den 3.
kolonne. 5

Lav en felles opsamling
eller lad eleverne snakke 6

sammen 2 og 2 om deres
associationer med lydene.
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Baggru ndsviden Lyde, billeder og minder

OPSUMMERING PA LYDDIKTAT

Gennem gvelserne har eleverne faet en forstaelse af hvordan lyd;
e er information og fortaeller om verdenen omkring én
e kan analyseres gennem lyttekategorier

e vaekker fglelser, minder og billeder i hovedet Bilag s. 13

Fordi lyd har sd mange kvaliteter, er der derfor stor
potentiale i at bruge lyd pa mange forskellige mader i
vores samfund og i vores liv. e

Lyde fole,
Vaekiey =
Minde,

De naeste eksempler kan gennemgas med eleverne. Der
kan reflekteres over, hvordan man kan bruge lyd og
inspirere til diskussion om, hvordan eleverne synes, at
lyd bar bruges | samfundet.

Refleksionsidé:
Lad eleverne
komme med bud
pa, hvordan man
kan bruge lyd til
at hjelpe
mennesker eller
indrette vores
samfund

Lyd kan virke beroligende og give
behagelige folelser. Det kan man
aktivt bruge i stressende
situationer eller tidspunkter. F.eks.
er lyd en del af sansefgdestuerne
pa Hjerring hospital, hvor lyde
optaget fra den nordjyske natur
afspilles. Lyden bidrager til at
skabe en tryg oplevelse med faerre
risici for den fgdende
Link til fodegangs-site

Tinnitus er en plagsom
tilstand, som faktisk kan
afhjaelpes ved lyd. Der er
hjelpemidler, der afspiller
lyd for at skaerme for
tinnitus-lydene. Med
lyttetreening kan man traene
sin harelse til at fokusere pa
andre lyde end de
generende tinnitus-toner
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https://rhnordjylland.rn.dk/Afdelinger/Afdeling-for-Kvindesygdomme-Graviditet-og-Foedsel/Afsnit/Foedegang-Hjoerring

Baggru ndsviden Lyde, billeder og minder

Lyd kan ogsa bruges til at skabe lydmiljeer, der er Link til
ubehagelige at vaere i. Videnskab.dk om
Det er en lydlig version af det, der hedder “Dark Design” og Dark Design
bruges til at skreemme bestemte mennesker vaek fra omrader,

man ikke vil have, de faerdes i.

Meget hgjfrekvente Refleksionsspoargsmal til
hyletoner afspilles plenumsnak: P& Herning station
for at holde Er det OK at bruge lyd til skreemmer musik

teenagere vaek fra at skremme nogle uvelkomne gaester
legepladser og andre mennesker vek? vaek for at skabe
steder hvor de ikke Hvilke lyde ville man selv tryghed
er velkomne til at fole sig skreemt veek af?
hengeud. oo N @
. Opera skal skraemme

................................................................ j ll r v k fr i n n i
Voldsomt udskzeldt metode til at skreemme teenagere veek fra parker og I?I‘Zrﬁing* a statione

legepladser, vinder frem i USA, men ikke uden heftig debat.

Togstationer 20 steder i landet spiller klassisk musik eller
specielle melodier for at fierne uenskede geester.

Lyd kan ogsa skabe konflikter.

Den samme lyd, som nogle holder af og er glade for kan for andre vare
generende og ubehagelige. Det ses f.eks. steder, hvor offentlige omrader
ligger op ad private boliger. Under Corona-nedlukningerne var der store
konflikter, som fyldte i den offentlige debat.

Refleksionssporgsmal til De unges adfaerd
SEUINEIESE [9llery plenumsnak: blev kritiseret, men
populaere blandt unge Er det OK at der er regler .
til udenders fester, til for lyd i det offentlige flere tog dem ogsa i

stor gene for dem der rum? forsvar - blandt
3 Hvor meget hensyn bor andet direktgren for

boede tet pa parker, man tage over for andre
soundboks.

Artikel-link med sin lyd?

Artikel-link

Samfurd

Kommentar i .
De 15 soundbokse i parken ved siden af mit | Direkiar for Soundboks imdskykder, men
s S e s : . : beder om forstaelse for de unge
hjem gor mit liv til en evig Roskilde Festival L ,
i ! Stifter og idémand bag Soundboks opfordrer unge til at tage
hensyn.
Lovgivning

“Politiet kan forbyde benyttelse af hajtalere, musikanlceg,
musikinstrumenter eller lignende, ndr benyttelsen ma antages
at veere til veesentlig ulempe for de omkringboende eller
forbipasserende.” Link til Ordensbekendtgorelsen §8
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https://videnskab.dk/kultur-samfund/dark-design-naar-byen-indrettes-til-at-afvise-mennesker/
https://videnskab.dk/kultur-samfund/dark-design-naar-byen-indrettes-til-at-afvise-mennesker/
https://videnskab.dk/kultur-samfund/dark-design-naar-byen-indrettes-til-at-afvise-mennesker/
https://www.dr.dk/nyheder/regionale/midtvest/opera-skal-skraemme-boeller-vaek-fra-stationen-i-herning
https://ing.dk/artikel/hoejfrekvente-lyde-skraemmer-amerikanske-teenagere-vaek-fra-legepladser
https://ing.dk/artikel/hoejfrekvente-lyde-skraemmer-amerikanske-teenagere-vaek-fra-legepladser
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2020-07-03-direktoer-for-soundboks-undskylder-men-beder-om-forstaaelse-for-de-unge
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2005/511
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2005/511
https://www.information.dk/debat/2021/08/15-soundbokse-parken-ved-siden-hjem-goer-liv-evig-roskilde-festival

Teknologi og lyd
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Baggrundsviden Teknologi og

Visualisering af lyd

| dag har vi mange muligheder og verktgjer til at se, hvordan lyd ser ud.
Men sadan har det ikke altid veeret. Med dette korte afsnit kan du
introducere eleverne for et par af de fgrste historiske veerktgjer, som blev
opfundet til at undersege lydbelger. Formalet med afsnittet er at give
eleverne en forstdelse for udviklingen af lyd som medie samt en forstaelse
af mekanikken bag, hvordan lydbalger kunne undersgges.

Afsnittet indeholder en forklaring af historiske opfindelser med tilhgrende
lydfiler. Pa den made kan eleverne lytte til vaerktgjerne.

Phonautograph

| slutningen af 1850’erne var en franskmand interesseret i at vise, hvordan
lydbelger kunne ses og gemmes. Pa dette tidspunkt var der ikke nogen vi-
sualisering af lyd eller metode til at optage lyd. Han opfandt phon-
autograph, som kan oversettes til dansk “Lydautograf”.

o

/ PHONAUTOGRAPH

Bilag s. 14

e Opfundet af Edouard-Léon
Scott de Martinville

e Fgrste model bygget i 1857

e Fgrste maskine til at optage lyd

e Aldste optagelse af en persons
stemme blev optaget pa denne
maskine i 1860

o
4
e e e e m m m  #

————————————————————————————————————

Link til lydklip med forste optagelse: l,gggg@flztggirneig?ng;:,n

1860-Scott-Au-Clair-de-la-Lune fransk vise ved

navn Scott Au Clair de la

; ; INTI R
Lyt til lydklippet og snak med eleverne Der er meget staj pé

om hvad de lyttede til. lydklippet, hvilket er et
resultat af de mekaniske
processer der sker i

\% maskinen.

Fold @rerne Ud - Laerervejledning

lyd

22


https://en.wikipedia.org/wiki/File:1860-Scott-Au-Clair-de-la-Lune-05-09.ogg

Baggrundsviden Teknologi og lyd

Phonautograph

Pa bilag 14 kan man se et billede af phonographen. Phonautographen
virker ved, at man traekker veegten op i venstre side. Nar vaegten er i toppen
giver man slip, og sa gar rullen igang med at rotere. P3 tragten sidder en
blyant, som tegner pd rullen, ndr den pabegynder roteringen. Hvad
blyanten tegner afhaenger af, hvad for noget lyd, der kommer ind i tragten.
Blyanten er spaendt fast til tragten, som er lavet af tree og nar der f.eks.
tales ind i tragten, sa begynder den at vibrerer. De vibrationer gar videre
ned til blyanten.

Pa hgjre side af bilag 14 kan man se, hvordan det ser ud, nar blyanten har
tegnet pd rullen. Jo hgjere lyd, der kommer ind i tragten desto st@rre bliver
udsvingningerne tegnet af blyanten.

Phonautographen er kun i stand til at visualisere/optage lyd, men den kan
ikke afspille lyd. Det var ferst 20 ar senere, at man opfandt en maskine,
som kunne afspille lyd.

Bilag s. 14

_. o o BLANAY Ef

Lé Phonautographe de Léon Seott de Martinville.
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Baggrundsviden Teknologi og lyd

Cylinderphonograf

Et par artier senere udviklede man cylinderphonografen. Denne maskine var
en lgsning til problemet med, at man ikke kunne lytte til det, man havde
optaget.

Cylinderphonografens mekanik fungerer meget Bilag s. 15
ligesom phonautographen. Forskellen er bl.a. at
mekanikken nu er gemt vaek i en traekasse, og
tragten er lavet af en type metal i stedet for tree.
Ved at eksperimentere med forskellige materialer
fandt man frem til, hvilke af dem, der fungerede
bedst til at optage lyden med.

Den helt store forskel fra phonautographen
ligger i de cylinderformede ruller, som man
monterer pa maskinen. Blyanten, som feor
tegnede pa en rulle, er byttet ud med en nal,
som kradser ind i cylinderformen. Nar man
havde optaget lyd ned pa cylinderrullen, sa
kunne man traekke maskinen op igen og lytte til
det, man havde optaget.

-,

CYLINDERPHONOGRAF
Man havde nu mulighed for at

/
1
1
optage lyd p& cylinderformen, tage | ® Opfundet af Thomas Alva Edison
den af maskinen og dele det man | ® Ferste model bygget i 1877
havde optaget med andre mennes- | ® En af de &ldste overlevede
ker. Derfor fungerer denne maskine |  stykker optaget musik kommer
1 .
som et medium til at dele lydme- | fradenne maskine
i
1
1

dier, hvilket var banebrydende for e Bruger cylinderformet ruller lavet
sin tid. af voks til at optage lyd pa

o ————————— —

Link til lydklip med et af de seldste, optaget stykker musik:
Edison _cylinder Lost Chord

Lyt til lydklippet og snak med eleverne om, hvad de lyttede til.
Snak evt. om hvordan forskellen pa lyden af phonautographen og
cylinderphonografen
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Edison_cylinder_Lost_Chord.ogg

Baggrundsviden Teknologi og

Den elektriske mikrofon

Med tiden udviklede man nye metoder til at optage og afspille lyd. |
slutningen af 1880’erne blev den elektriske mikrofon udviklet. Den
elektriske mikrofon er den, vi kender fra i dag, og som man har udviklet pa
i mere end 100 ar.

Mikrofonen virker pa den made, at den har en membran inden i sig.
Membranen fungerer ligesom grets trommehinde. Membranen opfanger
lydbglgerne fra luften, men i stedet for at omdanne lydbglgerne til
elektriske impulser ligesom vores hgrelse gor, sa omdanner mikrofonen
lydbalgerne til strem. Den stream kan sa sendes videre til en optager og
gemmes som en lydfil.

Den elektriske mikrofon blev brugt i kombination med en bandoptager til at
optage og afspille lyd. Kombinationen af mikrofonen og optageren danner
grundlag for mange af de optagere, som vi bruger i dag. | naeste gvelse
bruges sddan en optager (zoom h5).

ELEKTRISK MIKROFON

Bilag s. 16

e Den fgrste elektriske mikrofon
opfundet af Emile Berliner
e Fgrste model bygget i 1877

-

Lydbalger

s
e
En af de mest almene
mikrofoner i dag er Shure
SM58. Den bruges ofte som
live mikrofon til koncerter,
konferencer og andre
arrangementer, hvor man skal
bruge mikrofoner. ;

_________________________________

Fold @rerne Ud - Laerervejledning

lyd

25



Ovelse Teknologi og lyd

Undersog verden gennem mikrofonen

Vores grer har en bestemt made at lytte til lyde i verdenen pa. Denne made
er forskellig fra en mikrofon. Dette har at ggre med fysiologien bag vores
hgrelse og hvordan vores hjerne opfatter lyd. Derfor kan det vaere
interessant at lytte til verdenen gennem mikrofonen.

Formalet med @velsen er at give eleverne en metode til at lytte til deres
omgivelser pa en ny made. Mikrofonen giver adgang til at forstaerke
specifikke lyde og praesenterer dem for lyde, som de maske ikke har hert
for. Nar eleverne lytter med og uden mikrofonen bliver de gjort
opmarksomme pa forskellen pd hvad der hares.

Udfersel af ovelse

Eleverne gar sammen i Det skal i bruge:
grupper af 2 og far e 1 Zoom-optager
udleveret udstyr e 2 horetelefoner

o 1 splitstik
e Elevark 2

Gennemga for klassen hvordan udstyret gores
klar. Videoen herunder forklarer, hvordan zoom-
optageren saettes op og gares klar til opgaven.

Bilagene kan bruges i sammenhaeng med
videoen.

Bilag s. 17-19

Lytteovelse med mikrofo

Toend mikrofonen

o Find switchen pa ve

_— Scet headphones til
o Saet stikket fra

hgretelefonerne ind i

o Tryk switchen nedac b
o hver sin hgretelefon-
sekunder til displaye

indgang i split-stikket

€ et split-stikket ind
i den grgnne indgang

pa venstre side
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https://www.youtube.com/watch?v=CZeiYZAY4hI
https://www.youtube.com/watch?v=CZeiYZAY4hI

Ovelse Teknologi og lyd

Undersog verden gennem mikrofonen

Udfersel af ovelse

Inden eleverne gdr i gang gennemgds elevark for klassen, sd alle har
forstdet opgaven. Eleverne kan bruge 20-45 minutter pad ovelsen og
herefter besvare elevarkene.

Noter til elevark 2

| opgave 3 pa side 1 beskriver eleverne
forskellen mellem at lytte med orerne
og mikrofonen. Forskellen kunne f.eks.

Elevark

vaere at: B espumdsnssvsmn] i
e |ydene bliver mere tydelige/hgjere - R
e bestemte lyde bliver mere tydelige gfeTTJT:iffis‘u‘n‘?mmmMnm 9
end andre ‘
e de hgrer lyde som de ikke harte -

ah ety e g

med deres egne grer

s | b Brusge 1 a2
Lrve e el

~
|2} Taend mikrofonen o tag headphe

Lyt i 3 minut g Iyt efter hilke hyde dy
Svar pd spacgsmalene:

I Huilke lyde harer du nu?:

Lyder det anderledes med headphane

Pa side 2 skal eleverne selv skabe en
lyd. Det er derfor vigtigt, at eleverne
interagerer med deres omverden. Der
beskrives eksempler pa lyde, som man
kan frembringe, pa elevarket.

Nar eleverne er faerdige med opgaven, medes man i klassen og gennemgar
resultater/undersggelserne. Det kan ske i felleskab eller i starre grupper,
hvor eleverne praesenterer deres undersggelser for hinanden.

EKSTRA

Eleverne kan optage nogle af de lyde, som de har underseggt. Filerne bliver
gemt pa SD-kortet i zoom-optageren. Lydfilerne kan overferes til
computer via SD-kortet eller kabel, hvis man vil gemme dem og arbejde
videre med dem i lydredigeringsprogrammer - f.eks. Soundation pa
SkoleTube
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Links til omtalte sider og veerktojer

Her er alle links fra dokumentet samlet. Hvis det ikke virker at trykke pa
et link i dokumentet kan du finde det herunder, markere det og kopiere
det til din browser.

Link til lydfil i evelsen “Lyddiktat”, side 11
https://www.youtube.com/watch?v=qDSgvA7DShk - lyddiktat

Link til eksempel: Lyd Gor en Forskel, side 17
https://www.youtube.com/watch?v=V5U86jg6ar0

Link til eksempel: The Power of Music in Film, side 17
https://www.youtube.com/watch?v=iSkJFs7mynQ

Links fra opsummering pa Lyddiktat, side 20

Sansefedestuen i Hjorring

https://rhnordjylland.rn.dk/Afdelinger/Afdeling-for-Kvindesygdomme-Graviditet-og-
Foedsel/Afsnit/Foedegang-Hjoerring

Om Dark Design

https://videnskab.dk/kultur-samfund/dark-design-naar-byen-indrettes-til-at-afvise-
mennesker/

Opera skal skreemme boller veek fra stationen i Herning

https://www.dr.dk/nyheder/regionale/midtvest/opera-skal-skraemme-boeller-vaek-fra-
stationen-i-herning
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Hojfrekvente lyde skreemmer amerikanske teenagere vaek fra

legepladser
https://ing.dk/artikel/hoejfrekvente-lyde-skraemmer-amerikanske-teenagere-vaek-fra-

legepladser

Debatindleeg om Soundbokse
https://www.information.dk/debat/2021/08/15-soundbokse-parken-ved-siden-hjem-

goer-liv-evig-roskilde-festival

Direktor for soundboks undskylder - beder om forstdelse for de unge
https://nyheder.tv2.dk/samfund/2020-07-03-direktoer-for-soundboks-undskylder-men-
beder-om-forstaaelse-for-de-unge

Ordensbekendtgorelsen
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2005/511

Links fra Visualisering af Lyd, side 22-25

Lyden af den forste optagelse (fra side 22)
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Edison_cylinder_Lost_Chord.ogg

Lydklip med et af de aeldste, optaget stykker musik (fra side 24)
https://en.wikipedia.org/wiki/File:1860-Scott-Au-Clair-de-la-Lune-05-09.0gg

Link til video til evelsen “Undersog verden gennem

mikrofonen ”, side 26-27:
https://youtu.be/CZeiYZAY4hI - undersog verden gennem mikrofonen
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Links til sider og vaerktejer til videre
inspiration

God formidling af hvad lyd kan og er

Artikel skrevet pa baggrund af bogen Lyd af Anette Vandse fra Aarhus Universi-
tetsforlag i serien “Tankepauser”. Kan ldnes pd biblioteket og kebes i de fleste
boghandlere:

https://videnskab.dk/kultur-samfund/lyd-er-at-roere-paa-afstand/

Online interaktive lydmiljoeer

En hjemmeside hvor man kan ga pa opdagelse i interaktive lydmiljger, f.eks. en
japansk have, en restaurant og en irsk kyst. Kan ogsad bruges til at saette pa mens
eleverne skal koncentrere sig om en opgave:

mynoise.net

Artikel om hvordan lyde i og udenfor hjemmet kan veere generende
https://www.bolius.dk/derfor-kan-stoej-fra-naboer-og-trafik-goere-dig-syg-94795

Lydoptagelser af lydmiljoer fra hele verden

Hor hvordan en Italiensk havneby eller en Fillipinsk storby lyder:
https://www.recordtheearth.org/explore.php
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https://videnskab.dk/kultur-samfund/lyd-er-at-roere-paa-afstand/
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